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Equacoes Matriciais



Sistemas Lineares

Dado o sistema

3x1 +3x = —3

—X1 — 5X2 =3

podemos rescrevé-lo como uma equacdo matricial Ax = b

NN



Matrizes Quadradas

3
-1 -5

e A matriz A=

] & uma matriz de ordem 2 x 2.

e Quando o nimero de linhas é igual ao nimero de colunas,
dizemos que a matriz é quadrada.

e Logo, a matriz A € um exemplo de matriz quadrada.



Matrizes Quadradas

e Em uma matriz quadrada A = [ajj]nxn, chamamos de
diagonal principal o conjunto dos elementos

a11, 422,433, ---,dnn-

e Esses elementos sdo aqueles cujos indices de linha e coluna s3o
iguais (i = j).
e Exemplo:

A=

(O IS N\
o W o
O ~N =

Os elementos destacados formam a diagonal principal da
matriz.



Matrizes Quadradas

e Uma matriz quadrada especial é a matriz identidade,
denotada por /,,.

e Ela possui 1 na diagonal principal e 0 em todas as outras
posicdes. Por exemplo:

1
L= |0
00

e Ela tem a propriedade especial que o niimero 1 exerce no

0
0
1

produto de niimeros reais:

Al =1LA=A

para toda matriz quadrada A de ordem n.



Matriz Inversa

Seja A uma matriz quadrada de ordem n.

Dizemos que A é inversivel se existe uma matriz B tal que
AB = BA = I,.

e Nesse caso, B é chamada de matriz inversa de A e

denotamos
B=A1

Se A n3o possui inversa, dizemos que A é uma matriz

singular.



Calculando a Inversa pela Definicdao

Considere a matriz
A [3 3]
-1 -5

Queremos encontrar uma matriz B tal que

AB =1

Escrevemos B com incégnitas:

Xy
z w



Igualando a Identidade

Calculamos o produto

MR

Igualando a matriz identidade
10
| —

3x+3z=1 3y +3w =0

3x+3z 3y +3w
—x—5bz —y—bw

AB =

obtemos os sistemas



Matriz Inversa

Resolvendo os sistemas:

5 1
X = — = —

12 Y7 %

1 1
T YT

Logo,



Se A possui inversa, entio

multiplicando por A~!

x=A"1h

Ou seja, resolver um sistema linear equivale a calcular um produto
de matrizes.
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Matriz Inversa e Sistemas Lineares

Como A possui inversa, dada por

5 1
2 4

Al = :
11
12 4

podemos reescrever o sistema dado como:

Ax=b = A"1(Ax) = (A 'A)x = A"'b
= hx=A"b
= x=A"'b.
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Matriz Inversa e Sistemas Lineares

Assim, obtemos a solu¢do (x1,x2) fazendo o produto A~1b:

51
12 4 _
Xl :X:Ailb: 3
X2 1 1 3
L 12 4
- _l ]
_ 2
_1 |
| — 2
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Dificuldade do Método

Para calcular a inversa pela definicdo:

e precisamos determinar n? incégnitas
e resolvendo n sistemas lineares
e cada um com n equagdes
Para matrizes grandes, esse método ndo é pratico.

Falaremos sobre determinantes e escalonamento, onde veremos

métodos mais eficientes.
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e Sistemas lineares podem ser escritos como Ax = b

e Se A possui inversa
x=A"1h

e Logo, nesse caso, resolver sistemas lineares esta ligado ao
calculo da matriz inversa.
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